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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Anlage mit Energiespeicher- und -abgabeeinrichtung 

Bei einer Anlage mit Energiespeicher- und -abgabeein- 
richtung umfafct letztere einen Hochdruckhydrospeicher 
und eine Umsteuervorrichtung fur ein Laden bzw. Enttaden 
des letztere n von einem Niederdruckhydrospeicher aus bzw. 
in diesen hinein unter Zuhilfenahme eines Hydrowandlers. 
der an einer leistungsabgebenden und -auf nehmenden Ein- 
richtung angeschlossen bzw. anschlie&bar ist. Die Umsteu- 
ereinrichtung besteht aus vier 2/1-Wege-AbsperrventiIen, 
von denen jeweils zwei paralleigeschaltet je einem Speicher 
zugeordnet sind. Die 2/1-Wege-Absperrventile sind derart 
mit dem Hydrowandler verbunden, daS durch paarweises 
Schalten je eines der beiden einem Speicher zugeordneten 
2/1-Wege-Absperrventile entweder der eine Oder andere 
Speicher an den Arbeitseingang des Hydrowandlers anleg- 
«* bar und der Umsteuerweg vom Arbeitsausgang des letzte- 
^ ren zum anderen Speicher durchschattbar ist Durch Ver- 
^ wendung dieser einfachen2/1-Wege-Absperrventile ist eine 
0) wesentliche Vereinfachung im Bereich der Umsteuervor- 
J2 richtung geschaffen worden. 
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PatentansprOche Es ist demgegentiber daher Aufgabe, fur die Um- 

steuerung der Hydrowandler-Arbeitsweise und die Ab- 

1. Anlage mit Energiespeicher- und -abgabeeinrich- sperrung der Speicher eine moglichst einfache, aus billi- 

tung, umfassend einen Hochdruckhydrospeicher (1) gen Bauteilen bestehende Vorrichtung anzugeben. 

und eine Umsteuervorrichtung (4) fur Laden bzw. 5 Diese Aufgabe ist bei einer Anlage der eingangs ge- 

Entladen des letzteren von einem Niederdruckhy- nannten Art durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 

drospeicher (2) aus bzw. in diesen unter Zuhilfenah- angegebene Vorrichtung gelost 

me eines an einer Leistungsabgebenden und -auf- Durch die Verwendung von nur vier 2/1 -Wege- Ab- 

nehmenden Einrichtung angeschlossenen bzw. an- sperrventilen ergibt sich eine relativ einfache, aus billi- 

schlieBbaren Hydrowandlers (3), wobei die Durch- 10 gen Ventilen bestehende Umsteuervorrichtung. Durch 

schaltung des jeweiiigen Umsteuerweges in einer die erfindungsgemaBe schaltungsmaBige Zuordnung 

Richtung bei gleichzeitiger Absperrung des Urn- der vier 2/1 -Wege-Absperrventile ist auBerdem auch 

steuerweges in anderer Richtung elektrisch gesteu- eine Absperrung bzw. Freigabe der Zuieitung zum je- 

ert durch Absperrventile erfolgt, dadurch gekenn- weiligen Speicher moglich. 

zeichnet, daB jedem Speicher (1, 2} jezwei parallel is Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfin- 
geschaltete 2/1 -Wege-Absperrventile (9, 10 bzw. dungsgemaBen Losung sind in den Unteranspruchen an- 
il, 12) zugeordnet sind, deren jeweils erste An- gegeben. 

schlusse(13, 14 bzw. 15, 16) mit der jeweiiigen Spei- Nachstehend ist die erfindungsgemaBe Einrichtung 

cherzuleitung (5 bzw. 6) in Verbindung stehen. daB anhand der Zeichnung naher erlautert In der Zeichnung 

ferner die jeweils zweiten Anschlusse (17, 18) zwei- 20 zeigt 

er je einem Speicher (1,2) zugeordneter 2/1 -Wege- Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsform einer Energiespei- 

Absperrventile (10, 11) mit dem Arbeitseingang cher- und -abgabeeinrichtung, und 

(20) des Hydrowandlers (3>. die jeweils zweiten An- Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Energie- 

schlusse (21 , 22) der beiden anderen 2/1 -Wege- Ab- speicher- und -abgabeeinrichtung. 

sperrventile (9, 12) dagegen mit dem Arbeitsaus- 25 In den Figuren sind gleiche bzw. einander entspre- 

gang (25) des Hydrowandlers (3) in Verbindung ste- chende Bauteile der Obersichtlichkeit wegen mit glei- 

hen, und daB durch wahlweises, paarweises Schal- chen Bezugszeichen angezogen. 

ten je eines der beiden einem Speicher (1 bzw. 2) Die dargestellten Energiespeicher- und -abgabeein- 

zugeordneten 2/1 -Wege-Absperrventile (9, 11) richtungen sind Teil einer Anlage z. B. einer Antriebsan- 

bzw. 10, 12) entweder der eine oder der andere 30 lage in einem Kraftfahrzeug mit Bremsenergieruckge- 

Speicher (1 bzw. 2) an den Arbeitseingang (20) des winnung. Unter dem Begriff Anlagen sind generell sol- 

Hydrowandlers (3) anlegbar und der Umsteuerweg che Einrichtungen zu verstehen, bei denen in Verbin- 

vom Arbeitsausgang (25) des letzteren zum ande- dung mit bestimmten Bewegungsablaufen Energie frei 

ren Speicher durchschaltbar ist wird, die speicherbar und bei Bedarf wieder an die Ein- 

Z Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 richtung riickfuhrbar ist. 

net, dafl die 2/1 -Wege-Absperrventile (9, 10, 11, 12) Die Energiespeicher- und -abgabeeinrichtung besteht 

durch elektromagnetisch betaugbare, Qber Steuer- aus einem Hochdruckhydrospeicher (1), einem Nieder- 

leitungen (27, 28, 29, 30) an einer Steuereinrichtung druckhydrospeicher (2) und einem an einer Ieistungsab- 

(26) angeschlossene Umschaltventile gebildet sind. gebenden und -aufnehmenden Einrichtung angeschlos- 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 senen bzw. anschlieBbaren Hydrowandler (3> Bei den 
net, daB die je einem Speicher (1) bzw. (2).zugeord- beiden Speichern (1, 2) handelt es sich um ubliche Bla- 
neten beiden 2/1 -Wege-Absperrventile (9, 10) bzw. sen- bzw. Kolbenspeicher bekannter Bauart Der Hy- 
(11, 12) in jeweils einem Block (7) bzw. (8) zusam- drowandler (3) ist ebenfalls ein kaufliches Aggregat be- 
mengefaBt sind kannter Bauart Dabei kann es sich um Schragachsen-, 

4. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 Schragscheiben-, oder Radialkolben-Bauart handeln. 
net, daB an jeder Speicherzuleitung (5) bzw. (6) ein Der Hydrowandler ist vorzugsweise sowohl als Motor 
Druckbegrenzungsventii (34 bzw. 35) angeschlos- wie auch als Pumpe betreibbar. Der Fall des AusfQh- 
sen ist, das mit einem Hydraulikoltank (36) in Ver- rungsbeispieles gemaB Fig. 1 verwendete Hydrowand- 
bindung stent ler ist verstellbar; die Verstellung erfolgt durch Ande- 

5. Anlage nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch 50 rung des Schwenkwinkels. Bei dem beim Ausfuhrungs- 
gekennzeichnet, daB das jeweilige Druckbegren- beispiel gemaB Fig. 2 verwendeten Hydrowandler (3) 
zungsventil (34) bzw. (35) im jeweiiigen Block (7) handelt es sich um eine Bauart, die nicht verstellbar oder 
bzw. (8) integriert ist nicht bis zu einem Null-Fordervolumen verstellbar ist 

Dem Hochdruckhydrospeicher (1) ist eine insgesamt 

Beschreibung 55 mit (4) bezeichnete Umsteuervorrichtung zugeordnet, 

mit der ein Laden bzw. Entladen des Hochdruckhydro- 

Die Erfindung betrifft eine Anlage mit Energiespei- speichers (1) vom Niederdruckhydrospeicher (1) aus 

cher- und -abgabeeinrichtung mit Merkmalen der im bzw. in diesen unter Zuhilfenahme des Hydrowandlers 

Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art (3) sowte eine Absperrung bzw. Freigabe der Zuieitung 

Bei solchen Anlagen sind fur die Beherrschung der 60 (5) zum Hochdruckspeicher (1) bzw. (6) zum Nieder- 

Zusammenarbeit von Hydrowandler und Speichern druckspeicher (2) durchfuhrbar ist Dabei sind jedem der 

zwischen letzteren und den Anschlussen eines Hydro- beiden Speicher (1, 2) je zwei parallel geschaltete, vor- 

wandlers relativ aufwendige hydraulische Umschaltvor- zugsweise in jeweils einem Block (7) bzw. (8) (gestrichelt 

richtungen vorhanden. Die Speicher selbst sind jeweils umrandet) zusammengefafite 2/1 -Wege-Absperrventile 

mit einem zugeordneten Absperrventil versehen. Die 65 (9, 10 ) bzw. (11, 12) zugeordnet Die beiden Ventile (9, 

erforderlichen Ventile sind sowohl was deren Aufbau 10) sind im Block (7) zusammengefaBt dem Hochdruck- 

als auch deren Ansteuerung anbelangt, relativ kompli- hydrospeicher(l) zugeordnet, die beiden Ventile (11, 12) 

ziert und damit teuer. dagegen sind im Block (8) zusammengefaBt dem Nie- 
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derdruckhydrospeicher (2) zugeordnet Der erste An- 
schluB (13) des 2/1-Wege-Absperrventiles (9) und der 
erste AnschluB (14) des 2/1-Wege-Absperrventiles (10) 
stehen mit der zum Hochdruckhydrospeicher (1) ffih- 
renden Speicherzuleitung (5) in Verbindung. Der erste 5 
AnschluB (15) des 2/1-Wege-Absperrventiles (11) und 
der erste AnschluB (16) des 2/1-Wege-Absperrventiles 
(12) stehen mit der zum Niederdruckhydrospeicher (2) 
fuhrenden Speicherzuleitung (6) in Verbindung. Die je- 
weils zweiten Anschlusse zweier je einem Speicher (1) 10 
bzw. (2) zugeordneten 2/1 -Wege-Absperrven tile, also 
der zweite AnschluB (17) des 2/1 -Wege-Absperrven tiles 
(10) und der zweite AnschluB (18) des 2/1-Wege-Ab- 
sperrventiles (11) stehen fiber eine AnschluBleitung (19) 
mit dem Arbeitseingang (20) des Hydrowandlers (3) in is 
Verbindung. Die jeweils zweiten Anschlusse der beiden 
anderen 2/1-Wege-Absperrventile, also der zweite An- 
schluB (21) des 2/1-Wege-Absperrventiles (9) und der 
zweite AnschluB (22) des 2/1-Wege-Absperrventiles 
(12) stehen fiber jeweils eine AnschluBleitung (23) bzw. 20 
(24) mit dem Arbeitsausgang (25) des Hydrowandlers (3) 
in Verbindung. Die 2/1-Wege-Absperrventile sind vor- 
zugsweise durch elektromagnetisch betatigbare Um- 
schaltventile gebildet Jedes der vier 2/1-Wege-Ab- 
sperrventile ist an einer elektrische Steuerbefehle abge- 25 
benden Steuereinrichtung (26) fiber eine zugehorige 
Steuerleitung (27, 28, 29, 30) angeschlossen. Durch 
wahlweises, paarweises Schalten je eines der beiden ei- 
nem Speicher zugeordneten 2/1 -Wege-Absperrven tile, 
also entweder der beiden 2/1-Wege-Ventile (9) und (1 1) 30 
oder der beiden 2/1-Wege-Absperrventile (10) und (12) 
ist entweder der Hochdruckhydrospeicher (1) oder der 
Niederdruckspeicher (2) an den Arbeitseingang (20) des 
Hydrowandlers (3) anlegbar und dadurch der Umsteu- 
erweg vom Arbeitsausgang des letzteren zum jeweils 35 
anderen Speicher (1) bzw. (2) durchschaltbar. Hierdurch 
sind auf einfache Weise die Lade- und Entladevorgange 
des Hochdruckhydrospeichers (1) steuerbar. AuBerdem 
sind die Speicherzuleitungen (5) bzw. (6) unter Zuhilfe- 
nahme der jeweiis beiden 2/1-Wege-Absperrventile (9, 40 
10) bzw. (11, 12) absperrbar. Um diese Lade- und Entla- 
devorgange des Hochdruckhydrospeichers (1) auch im 
Falle des Ausffihrungsbeispiels nach Fig. 2 mit dem 
nicht verstellbaren bzw. nicht bis auf Null-Fordervolu- 
men verstellbaren Hydrowandler in alien Arbeitsberei- 45 
chen durchfuhren zu konnen, ist in einen Paralleizweig 
(31) zum Hydrowandler (3)"ein weiteres 2/1-Wege-Ab- 
sperrventil (32) eingeschaltet, mit dem der Paralleizweig 
(31) bedarfsweise auf- und zusteuerbar ist Die Steue- 
rung des 2/1-Wege-Absperrventiles (32) erfolgt eben- 50 
falls von der Steuereinrichtung (26) her fiber eine ent- 
sprechende Steuerleitung (33) 

Um eine Oberladung des jeweiligen Speichers zu ver- 
meiden, ist an jeder Speicherzuleitung (5) bzw. (6) ein 
Druckbegrenzungsventil (34) bzw, (35) angeschlossen, 55 
das mit einem Hydraulikoltank (36) in Verbindung steht 
Das Druckbegrenzungsventil (34) ist dabei auf einen im 
Hochdruckhydrospeicher (1) zulassigen Absteuerdruck 
eingestellt, wahrend das Druckbegrenzungsventil (35) 
auf den gewfinschten oder zulassigen Druck des Nieder- 60 
druckhydrospeichers (2) eingestellt ist Das Druckbe- 
grenzungsventil ist im Block (7) und das Druckbegren- 
zungsventil (35) im Block (8) integriert Generell ist die 
Anordnung der Ventile in den Bldcken (7) bzw. (8) und 
deren jeweilige Ausgestaltung so, daB die Blocke (7) und 65 
(8) leicht durch neue austauschbar und zu diesem Zweck 
mit einfach losbaren Verbindungen zu den Leitungen (5, 
6, 19, 23, 24) ausgestattet sind. 
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